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	多功能焊接工位架

	1． 成果简介及主要解决的教学问题
现代制造业离不开焊工，焊接培训是培养焊工的摇篮，在焊接技能操作培训过程中，除注重学员从基本技能操作练习外，还要不断培养学员最基本的空间位置操作技能的适应能力，以满足工程施工中各方面的焊接要求。
大多数培训机构没有较为理想的能够适应多种焊接位置专用工位架。有的随意将焊件点固简单支架的在某一位置，焊接完成后，再次敲打取下，每变换一次位置，都要进行重复点固程序，焊件装拆的辅助时间长，练习效率低下。即使自制焊接工位架，大多数功能单一，结构不合理，操作不便，只能进行单一的空间位置和固定高度练习。部分自制焊接工位架即使有高度调节装置，均采用螺钉紧固方式，操作不太灵活，不能完全满足多种位置焊接操作练习要求，不适应现代焊接技术技能培训要求，直接影响焊接技能培训的效果。
按照国家中高级焊工技能考核标准要求，学员必须掌握不同空间位置的焊接操作技能，如板-板对接平、横、立、仰位置，管-管对接的水平固定、垂直固定、斜45度固定、以及插入式、骑座式水平位、垂直位的焊接操作技能。
本工位架结合我们多年在焊接教学、技能比赛、考试、实训等实际需要和焊接培训过程中对焊件空间位置的要求而设计，专供学员焊接操作练习使用，适用于手工电弧焊、二氧化碳气体保护焊、氩弧焊等多种焊接方法，涵盖了国家中高级焊工技能考核标准要求的主要训练项目。一架多用，垂直高度随意可调，可根据需要进行不同的设定高度的焊接练习。
该工位架已获国家知识产权局实用新型专利，其主视图、俯视图如图1、2所示。
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	2.成果解决教学问题的方法
在焊接教学，按照焊接规范在底座平台上做好焊前准备工作后，将组对板件固定在相应的固定卡槽内或者管件固定在铰链支架上，即可开始正是焊接练习。进行板对接焊时，将铰链支架扳至图5位置，避免影响焊接操作。
焊件固定方式具有可重复性，无繁琐的固定定位操作，不损伤焊件。如焊接练习过程中，当发现问题时，可随时取下焊件进行分析，研究好解决方案后，将焊件放在原位进行正常的焊接练习。又如水平固定位置管对接或管板焊时，仰焊位置正好是观察困难和运条困难的集中部位，很容易出现打底焊道未焊透或内凹，偏弧造成的夹渣，盖面层的成形差和尺寸超标。学员练习过程中，在工位架上通过转动管子焊接位置，进行仰焊部位专项循环训练，同时，通过抬起铰链撑杆观察仰焊位每次的焊接效果，以便不断改进焊接操作方法，待仰焊位成形基本合格后，再进行正常焊接练习。不同焊接位置示意图如图5所示。
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	3．成果的创新点
本工位架由底座部分、高度调节部分、多功能工位夹具部分组成。底座部分用角钢支架和扁铁平台组成，平台高度300mm，扁铁间隔20-30mm。底座平台上可根据需要，配备槽钢或角钢管件装配定位工装进行焊件装配，底座平台具有焊件装配、焊渣清理、转动管焊、垂直管焊、平焊等功能。
高度调节部分由丝杠螺母组成，螺母上安装有两个支撑托杆，支撑托杆位于悬臂中间套筒的环形卡槽内，如图3所示。通过丝杠正反向转动，支撑托杆通过悬臂中间套筒环形卡槽的限位作用，带动悬臂垂直上下位移，从而实现高度升降调节。同时悬臂中间套筒以支撑托杆为支撑可进行水平360度任意位置转动，实现不同高度上的水平任意位置焊接操作。
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本工位架高度调节功能能够满足焊工不同操作姿势（蹲式操作、站立操作）和不同人体高度对空间位置高度的要求，焊接过程操作支架整体稳定，工件夹持的可靠。
多功能工位夹具部分由带有导套的悬臂、可伸缩焊件固定夹头、焊条存放筒等组成。固定夹头一端的管子插入连接管，可根据焊接使用需要进行调节伸缩长度，伸缩位置调整好后，用紧固螺丝紧固。焊条存放筒随悬臂同步升高、降低、旋转，方便焊接时快速更换焊条。
固定夹头部分主要由整体固定头和铰链撑杆组成，固定头部分为钢板组合焊接开有板件定位槽（一般为14mm），巧妙的将板件插入实现横、立、仰位焊接练习，主要针对≤12mm的板件焊接，对于由于板件不同厚度配备相应的斜铁进行固定，不需要采用点焊和螺丝或其他方法固定。水平固定管焊、管板焊、45度固定管焊的管件定位采用铰链撑杆来实现。水平固定管焊、管板焊时将撑杆搬至水平位置，套入装配好的管件，用顶丝固定后即可进行焊接。45度固定管焊时，将撑杆搬至45度，用一根焊条支撑，套入所已装配好的管件，用顶丝固定后即可焊接，不需要其他辅助方式。固定夹头示意图如图4所示。
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4．成果的推广应用效果
本工位架专供学员焊接实训操作练习时使用，涵盖了焊接实训操作的主要训练项目。既可进行平、横、立、仰位置焊接、固定管焊、管板焊及45度固定管焊练习，又可进行转动管焊、垂直管焊、平焊练习。垂直高度随意可调，可适应不同设定高度的焊接练习。
本工位架可一架多用，适用于手工电弧焊、二氧化碳气体保护焊、氩弧焊等多种焊接方法。特别适宜于大专院校、专业焊接培训机构、职业学校、技能鉴定、焊工技能大赛等场所，在保证培训质量的基础上，能够减少焊接准备时间，降低培训成本，提高练习效率，教学效果明显。
本工位架已在2014年庆阳职业技术学院焊接实训车间50个焊接工位安装使用，并应于常规教学。本工位架成功的应用于庆阳市2014、2015年中职技能大赛赛场和庆阳市第五技能鉴定室年度焊接技能鉴定专用工位架。具有非常广阔的推广应用前景。
焊接实训车间现场照片及专利证书见附件。






















二、主要完成人情况
	第一完成人
姓     名
	韩闰劳
	性 别
	男

	出生年月
	1966年  3  月
	最 后
学 历
	本科

	参 加 工
作 时 间
	1990年   7 月
	教 龄
	18

	专业技术
职    称
	高级工程师
	现 任 
党 政
职 务
	机械工程系机械教研室主任

	工作单位
	庆阳职业技术学院
	联 系
电 话
	15193630785

	现从事工
作及专长
	焊接教学及技能指导
	电 子
信 箱
	940014809@qq.com

	通讯地址
	庆阳市西峰区长庆大道南段
	邮 政
编 码
	745000

	何时何地
受何奖励
	1、2010、2014、2015三次获甘肃省省级“优秀指导教师”奖励；
2、2014年获庆阳市市委市政府颁发的“庆阳市教育名师”奖励；
3、2013获甘肃省技工教育和职业培训教学研究成果三等奖。
4、2013获庆阳理工中专级优秀教师奖励；
5、2014、2015、2017获阳市 “优秀指导教师”奖励。
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	设计、专利申报、制造、应用
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	第( 2)完成人
姓      名
	秦维平
	性    别
	男

	出生年月
	1964年 7月
	最后学历
	本科

	参 加 工
作 时 间
	1991年 8 月
	教龄
	21

	专业技术
职    称
	副教授
	现 任 党
政 职 务
	机械工程系副主任

	工作单位
	庆阳职业技术学院
	联系电话
	18368923360

	现从事工
作及专长
	焊接教学及技能指导
	电子信箱
	215389553@qq.com

	通讯地址
	庆阳市西峰区长庆大道南段
	邮政编码
	745000

	何时何地
受何奖励
	2013获庆阳市市委市政府颁发的“庆阳市师德标兵”奖励；
2015三次获甘肃省省级“优秀指导教师”奖励；
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	制造、现场教学指导及应用推广
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	主管部门
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